Dimensionnement

Demande en eau moyenne en période de pointe

Les outils suivants sont primordiaux pour le dimensionnement :
« Tableau 2.6.3.2 du Chapitre I1, Plomberie du Code de construction du Québec (CCQ).
« Courbes de débit dites «courbes de Hunter».

Plusieurs facteurs sont a prendre en considération lors du dimensionnement
de la tuyauterie d'eau domestique dans le batiment :

+ Pression minimale disponible & la propriété et perte en pression attribuable

aux composantes.
. . N " N . N + Table de friction selon le type de tuyauterie avec vitesse maximum et friction.
+ Longueur développée totale de la tuyauterie. Attention, les conduites d'un meme

diamétre ne possedent pas toutes les mémes pertes de friction.
+ Pression minimale pour alimenter les appareils.

Consommation en bout de ligne.

Vitesse maximale dans le type de tuyauterie

4 la température donnée

Volume en litres (gallon) d'sau utilisée aux appareils & la température do
Temps 49°C (120 °F), par personne, en contexte résidentiel (appartement

Type de tuyauterie Vitesse maximale
Temps de a période de pointe 15 minutes S0minutes SR — e
Haute demends 1560 195 (51 Cuivre - Eau chaude maximum de 60°C 15m/s
Moyenne demende S0 G Acier inoxydable 304, cédule 10 24m/s,
Basse demande 4000 6507 15 m/s dans los endroits occupés

(pour des raisons acoustiques)

pvce 2,4m/5, voir les recommandations de chacun

Haute demande* : grand nombre dénfants, ménage 4 faible revenu, assistance sociale, utilisateur sans emploi, e e Ao iise*)

Moyenne demande’ familles,celetaires, ménage & bl reven, failes monoparentales
: utilisateur avec empl agées, coupl t, habitation & haute densité. PEX

2,4m/s*, voir les recommandations de chacun
es manufacturiers.
otes: Un fugement ar e concepteu est ndcessare dans e stuations dhabitation & vocaton mite
fableau provient do (ASPE, volume 2. 2013 cheptr ,tablea 63, ansi e do [ASHRAE Handbook
5015 onen
o abiems ot vilide e pourune utisation meyenne dun bétiment avec dverst.

Production deau 4 une température de 60 °C (140 °F) consommée mélangée avec eau froide domestique.
= Données incluant une diversits, pour batiment résidentiel de moyenne & grande envergure.

* Tompérature °C (1084 F) de soins.

“ Consulter les ouvrages cités pour la définition exacte des niveaux de demandes.

Accessoires et composants

(® Cheminée dévacuation certifiée ULC-S636. Matériau selon les exigences

du manufacturier.

+ Privilégier une évacuation par le toit lorsque possible (simplicité et afin déviter
les enjeux de panache sur les murs. Respecter les dégagements requis en
évacuation murale.)

+ Pour la conception et la sélection de conduits dévacuation de gaz de combustion
en plastique, voir la GA-12 de la CMMTQ et de la RBQ en partenariat avec Energir.

R ) ) o VAIES e
(@ Dans le cas d'un chauffe-eau & , privilégier une dleau i IO rowre cronsmce @ wnoueme
froide domestique entre le réservoir et la chaudire pour favoriser la condensation. e S R— b o s e
(3 Se référer aux fons du manufacturier du chauffe etde laréserve
pour les raccordements. N P AT-REOR Y DRAN DE PLANCHER. ENTONNGIR [J ANORTESSEUR ANTI-BELER
{® Les connexions au réservoir doivent étre prévues pour assurer une stratification o s o Tueurme omuRee (souckon) l THERVOMETRE
suffisante du réservoir de fagon & obtenir au moins 70 % du volume du réservoir
a une température utilisable. Certains équipements peuvent ne pas supporter Rt BASSIN DE NEUTRALISKTON 0 some oc TevpERALRE
une entrée d'eau froide & léchangeur et doivent étre branchés différemment. o
) SOUPAPE REDLECTON
(& Voir les fiches d'i ion des équipements & gaz naturel ial d'Energir. <5 PRESSION (642) *" SOUPAPE DE DETENTE
BOUCLE DE
FAU FROIDE RECRCULATON e SRE
EAU CHAUDE
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FROIDE CHAUFFE-EAU [
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EAU FROIDE RECIRCULATION

Réseaux a plusieurs
réservoirs

+ Lors de la conception et de linstallation d'un réseau  plusieurs
réservoirs, il est primordial d’assurer une installation a équidistance
en tuyauterie.

Que ce soit fait par une installation en miroir ou en méthode retour
inverse pour lentrée, la sortie deau et de circulation de chauffe-eau
sans réserve doit assurer un débit égal entre les équipements pour |
assurer une température et une stratification égales, ainsi qu'une

température de maintien du réservoir et d'alimentation deau chaude.

Un autre moyen d'assurer la circulation du chauffage dans les réservoirs
est davoir une configuration ou chaque réserve est combinée & un
chauffe-eau (paires de chauffe-eau et réserve), cette installation
simplifiant les controles (une réserve, une chaudire). En cas de panne |
de chauffe-eau ou de cette méthode a le
défaut de perdre & la fois le chauffe-eau et la capacité de réserve
du réservoir associé.

-
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VERS
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FROIDE
DOMESTIQUE

Distribution d’eau froide et d’eau chaude domestique

Dans le cas ol des soupapes de
réduction de pression ou de controle p—

r c Epaissour minimale
de pression ne sont pas requises, Rominal

(de type fibre de verr

iques linéaires | Dbt
hx pied) A5C

100 m (gpm/100)

Perte thermique linéaire pour tuyauterie isolée avec de la fibre de verre

car sous les 550 kPa (80 psi)

. % 26mm (1 po) 7.7(8) 0,032 (0,16)
prescrits par le CCQ - Chapitre 111, il s
est important que la tuyauterie d'eau * 25mm (1 po) 96(10) 0.047(0.48)
chaude et d'eau froide domestique 1 25mm (1 po) 9,6 (10) 0,041(0,20)
provienne du méme lieu etaitla % 25mm (1 po) 125(13) 0,051(024)
méme perte de pression, que ce soit
en fonctionnement statique ou 1% 26 mm (1 po) 12,5(13) 0,051 (0.24)
dynamique, de fagon a avoir la méme 2 25mm (1 po) 154 (16) 0,060 (0,29)
pression et a assurer des pressions % 38 mm (1% po) 1542 0,051 (0.24)
équilibrees entre les réseaux. 3 38 mm (1% po) 15,4 (16) 0,064 (0,31)
Dans un contexte de réduction 4 38 mm (1% po) 183(19) 0,078(0,38)
de pression, il est important

6 38 mm (1% po) 26(27) 0,106 (0,51)

que les régulateurs de pression
soient rapprochés et réglés &
la méme pression. isolant v G vere conduc hrmiae do 004 /(1) (025 BT/ -5, (Prent bl - 6 chipie &
duvolume 4 7 de [ASPE pour la

APPENTIS

Ces valeurs ont été établies en fonction d'une différence de température de 39 °C (70 °F) entre leau chaude et lair ambiant et d'un

1
i

Réseau de recirculation

La recirculation deau chaude ique selon la ré en vigueur doit étre maintenue en tous points & une température d'un
minimum de 55 °C (131 °F) lorsque celle-ci est en circulation (article 2.6.1.1.3, CCQ - Chapitre I11). Cela implique que la température observée
ala pompe de recirculation doit étre maintenue au-dessus de ce point.

Pour plus de détails sur la ion et le dimensit 1t de la :voir les fiches PL-35 et PL-36 de la CMMTQ et de la RBQ
en partenariat avec Energir.
N.B.  Au Québec, article 148 du Réglement sur léconomie de [énergie dans les nouveaux batiments (chap. E-1.1, r.1) prévoit que
«toute canalisation d'eau chaude sanitaire a lintérieur d'un réseau bouclé soit calorifugée si les fluides qui y circulent ont
une température variant de 50 95 °C (122 & 203 °F), peu importe la nature de la tuyauterie »***
Eviter le surdimensionnement des pompes (probléme fréquemment observe).

““Un projet de réglement modifiant ce texte est en cours de consultation,

(CASPE gaﬁrw cMMTa

monTREaL
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Merci a nos collaborateurs.
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Batiments de grande hauteur avec zone a pression réduire i Rappels importants

Méthode 2 « Les ensembles coupe-feu (scellant, manchon, etc.) doivent étre présents lorsque requis a chaque
séparation coupe-feu.

Plusieurs méthodes peuvent étre utilisées pour assurer une
recirculation & au moins 55 °C (131 °F) tout en maintenant une

Subventions

pression et une déquates dans les : + Pour la tuyauterie en eau domestique, les mesures nécessaires doivent étre mises en ceuvre pour
Méthode 1 respecter les normes sismiques lorsque requis. Des aides fi jeres sont disponibles lors de '
Distribution & haute pression qui alimente chaque logement I+ Les soupapes de sareté doivent étre sélectionnées selon les points les plus restrictifs du réseau, déléments de conception efficaces recommandés dans cet
et canalise le retour de cette distribution vers le systéme FAU FROIDE : peu importe ot ils seront installés dans le batiment. outil dans le cadre du programme d'efficacité énergétique
de production d'eau chaude. DOMESTIQUE : L ) o «Appareils efficaces - Affaires » d'Energir. Consulter
Méthode 2 + Dans un batiment de grande hauteur, le type de tuyauterie et les joints sélectionnés doivent e roprésentant Vontes dEnergir de votre olient ou le
Zones 4 pression réduite pour un groupe d'étages et d'assurer §f:?n°?Pa[Jt’e“s :f rfS;jS: et ile Dresw?r‘w ala l(errv‘\per::rf? siwicet?ux P?mts les plus pressurisés Partenaire certifié en gaz naturel avant d'installer les
leur recirculation a une basse pression par un chauffe-eau 234 kPa_ principalement probiématique pour tuyauterie en materiaux plastiques). équipements. Egalement, des formulaires simplifiés sont
dimensionné pour combler la perte énergétique de la zone (34 Psi) “la d fon des baignoires et douches doit étre limitée, par Uutilisation d'un mis & votre disposition sur notre site Web, n'hésitez pas
& pression réduite. APPENTIS I robinet mélangeur certifié, aux températures de 43 °C (109,4 °F) pour les établissements de soins ales utiliser.

et de résidence de personnes gées et aires de soins et & 49 °C (120,2 °F) pour tout autre type de

batiment, conformément a l'article 2.2.10.7 du Chapitre 111, Plomberie du CCQ. Les mitigeurs doivent
étre installés au point d'utilisation et non au chauffe-eau.

Recommandations

et spécifications

des responsabilités

Tout le monde peut faire une demande de subvention pour
un client d'Energir. Cependant, afin de ne pas oublier de faire
la demande avant le début des travaux, il est important de

spécifier au devis qui est responsable de faire la demande de
subvention chez Energir. Cette demande peut étre faite par :

I-—N—Q—N—Q e b b

18e El 262 kPa (38 Psi)

ETAGE
vation : 70 400%

+ Le dégagement minimum des chauffe-eau sans réserve et des réservoirs est & respecter pour
la sécurité et pour permetire lentretien des équipements selon les exigences du manufacturier.

262 kPa (38 Psi)*

Te ETAGE
&lévation : 50 800* ’ . po . .
1 Spécifications a respecter
Codes et normes a consulter, sans s’y limiter:

Chauffe-eau sans réserve & gaz naturel : Asme H badge pour bouilloire et vaisseau sous pression,
ANSI 22110.3-2011/CSA 43-2011. AHRI

I Réservoir : Ashrae 90.1, Asme HLW, ASME IV

Pompes : construction en bronze ou acier inoxydable congu pour leau domestique
| E § % 2 [ 262 kpa (38 Ps)*

455 kPa (66 Psi)*
le client lui-méme;

tentrepreneur responsable de la mise en gaz du client;
tentrepreneur général du client;
ou encore lingénieur du client.

e e e

10e ETAGE _N_II'N'_M*'_ I - — 482 kPa (70 Psi)*

&évation : 48 000"

Egalement, il est important de spécifier qui devra transmettre
la Déclaration de travaux - Installations de gaz & la Régie
du batiment du Québec, ainsi qua Energir dans les délais
requis pour obtenir laide financiere.

483 kPa (70 Psi)* |

Conduits d'évacuation : conforme au CSA B-149.1 et aux recommandations du manufacturier
des chauffe-eau sans réserve. Les cheminées doivent étre faites en matériaux respectant les indices
de fumée, conformément aux batiments dans lesquels elles sont installées.

Dans le cas de lintégration des mesures recommandées pour
les unités de toit, lingénieur doit fournir les documents

S = H . . de preuve exigés dans le Guide du participant Etude et
: Section de codes ot normes pour conception implantation afin d'obtenir la subvention.
RESERVORR EXPANSION ASHRAE Handbook 2015, Chapitre 50, service water heating Dans le cas d'un changement de marques, modéles
THERNIQUE | | ASHRAE 90.1-2010 ou capacités des équipements en cours dexécution,
: ) . lentrepreneur est responsable d'aviser Energir des
o ENCE g | | ASPE Volume 2 Plumbing Systems, Chapter 6 Domestic water heating system changament ot dnformer 1 dliant do tout dhangement
wation : 45 200 CHAUFFE-EAU 5 CSAB-149.1 relatif aux aides financiéres accordées.
SANS RESERVE C.N.B Code national du batiment, chapitre 1.
510 kPa (74 Psi) S|

Code de construction

RECULATELR HAUT DEBIT Code de lénergie du Canada
2e ETAGE X PRESSION - 37 kPa (4 Psi)* Code de Sécurité du Québec, chapitre | : plomberie, Accessibilité équipement

Sevation : 22 800 €CQ, Chapitre 111, Plomberie
Articles connexes :
o e €CQ - Chapitre Il - Plomberie - Division B:
tor EcE REGULATEUR FA\BLE neanm . . 2‘i';'27‘:e"‘hca"°"t byne et
—wg 2.5.7: Tuyaux en polyéthyléne réticulé
gévation : 20 000 PRESSION AU CHAUDE RECIRCULE,  TE2 kPa (70 Psi) y: polysthyl

RESERVOIR HYDRO-PNEUMATIQUE N ol N
POUR STABILISATION DE PRESSION ISOLEE THERMIQUEMENT 2.2.5.8: Tuyaux dalimentation en PVC

731 kPa (106 Psi)

758 kPa (110 Psi)*

2259 : Tuyaux en CPVC (tableau pression maximale par température)
2.2.5.12: Tuyaux hors terre
2.2.6.10 : Tuyaux en acier inoxydable

22.7.4: Tubes en cuivre CMMTG

(CASPE gaarw

monTREaL

2.210.7: Controle de la température d'sau

221011 Soupapes de décharge et brise vide
221012 : Réducteur de pression

22103 : Chauffe-eau

2.6.1.1.2) : Recirculation de leau chaude domestique

2.6.1.1.3) : Température pour recirculation Merci a nos collaborateurs.

obinet d'arréts aux colonnes d'alimentation

ad
-
o3 Dot (S NovaMech

Calcul de l'expansion
thermique

Dilatation thermique
de la tuyauterie

La dilatation thermique des réseaux varie selon le type
de tuyauterie choisie.
La dilatation thermique de la tuyauterie doit étre prise en

Elle est surtout sur les colonnes
montantes qui peuvent difficilement gérer ce stress sans
méthode de gestion particuliére de cette dilatation.

Dilatation de la tuyauteri

Dilatation réseau Dilatation réseau
ide s

Type de tuyau mm (5 mm (p
Cuivre 115(045) 281 (1,11)
Acier inoxydable (304) 11.9(0,46) 29.1(115)
pVCC 46.2(1.82) 1158 (4,56)
Pex, divers type 11844) 2794 (11.0)

Dilatation de la tuyauterie par longueur de 30 m (100 pi) aux températures de 4 2 60 °C
(408 140 °F) pour leau chaude et aux températures de 4 & 27 °C (40 4 80 °F) pour
teau froide.

Pour gérer adéquatement cette dilatation, plusieurs
méthodes peuvent étre employées :

1. Boucles dexpansion.

2. Joint diexpansion.

3. Par flexion de tuyauterie (selon les recommandations
du manufacturier pour tuyauterie flexible seulement).

4. Par gestion de la dilatation avec support avec ressort
aux étages pour prendre lexpansion vers les extrémités.

5. Configurations et arrangements complets selon les
recommandations d'un expert en dilatation thermique.

Note : Lajustsment des moyens de dilatation doit étre congu en considérant

tous les scénarios dopération possibles, & savoir la température d'installation,
les températures les plus chaudes et les plus froides de fonctionnement.

Voir la fiche technique numéro 11 Le calcul des réservoirs
d'expansion de la CMMTQ pour plus de détails.

2.6.1.35) : Robinet d'arrét a lentrée de chaque logement
2.6.1.7: Soupapes de décharge

2.6.1.11 : Dilatation thermique

2.6.1.12: Température de leau chaude domestique

2.6.3.2: Facteur alimentation par appareil

2.6.3.3: Pression statique maximale aux appareils sanitaires
2.6.3.4 : Charge en facteur maximal par vitesse

2.6.3.5: Vitesse maximale pour la tuyauterie avec facteur dalimentation

Annexe

2.25,2.2.6,2.2.7 : tuyauterie acceptée dans une installation de plomberie

2.6.3.1: eau domestique et tableau A-2-6.3.1 2)A
et tableau A-2.6.3.1 2)F
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